
òÁÓËÒÁÓËÉ ÍÎÏÖÅÓÔ×á.í. òÁÊÇÏÒÏÄÓËÉÊ1. îÁ ÌÅËÃÉÉ ÂÙÌÏ 20 ÞÅÌÏ×ÅË É 15 ÐÑÔÅÒÏË. é ÍÙ ÐÏËÁÚÁÌÉ, ÞÔÏ × ÌÀÂÏÍ ÓÌÕÞÁÅ ×ÏÚÍÏÖÎÁ ÒÁÓËÒÁÓËÁ× 2 Ã×ÅÔÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÓÅ ÐÑÔÅÒËÉ ÎÅÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙ. âÕÄÅÔ ÌÉ ÒÅÚÕÌØÔÁÔ ÔÅÍ ÖÅ, ÅÓÌÉ ÌÀÄÅÊ ÎÅ 20, Á40, ÎÏ ÐÑÔÅÒÏË ÐÏ-ÐÒÅÖÎÅÍÕ 15?2. ðÕÓÔØ ÌÀÄÅÊ k. ðÕÓÔØ ×ÍÅÓÔÏ ÐÑÔÅÒÏË ÍÙ ÂÅÒÅÍ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ ÎÁÂÏÒÙ ÉÚ n ÞÅÌÏ×ÅË. äÏËÁÖÉÔÅ,ÞÔÏ ×ÓÅÇÄÁ ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ 15 ÎÁ 2n−1 − 1 Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ, Ô.Å. ×ÓÅÇÄÁ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÁÑÒÁÓËÒÁÓËÁ k ÌÀÄÅÊ × 2 Ã×ÅÔÁ, ÞÔÏ ×ÓÅ 2n−1− 1 ÎÁÂÏÒÏ× ÐÏ n ÌÀÄÅÊ × ËÁÖÄÏÍ ÂÕÄÕÔ ÎÅÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙÍÉ.3. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ × ÚÁÄÁÞÅ 2 ÍÏÖÎÏ ÚÁÍÅÎÉÔØ 2n−1 − 1 ÎÁ 2n−1 Ó ÓÏÈÒÁÎÅÎÉÅÍ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ.4. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ÔÒÏÊËÉ ×ÍÅÓÔÏ ÐÑÔÅÒÏË. ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÏ ÌÀÄÅÊ ×ÓÅÇÏ ÌÉÛØ 5. òÁÓÓÍÏÔÒÉÍ ×ÓÅ ×ÏÚ-ÍÏÖÎÙÅ ÔÒÏÊËÉ, ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÎÙÅ ÉÚ ÜÔÉÈ ÌÀÄÅÊ (ÔÁËÉÈ ÔÒÏÅË ÐÏÌÕÞÉÔÓÑ 10 ÛÔÕË, ÕÂÅÄÉÔÅÓØ × ÜÔÏÍ).íÏÖÎÏ ÌÉ ÔÁË ÐÏËÒÁÓÉÔØ ÎÁÛÉÈ ÐÑÔÅÒÙÈ ÌÀÄÅÊ × 2 Ã×ÅÔÁ, ÞÔÏÂÙ ËÁÖÄÁÑ ÉÚ ÄÅÓÑÔÉ ÔÒÏÅË ÂÙÌÁÎÅÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÁ?5. ëÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÕÀ ÔÏÊ, ÞÔÏ ÍÙ ÐÒÉ×ÅÌÉ × ÚÁÄÁÞÅ 4, ÍÏÖÎÏ ÐÒÅÄÌÏÖÉÔØ É ÄÌÑ ÐÑÔÅÒÏËÌÀÄÅÊ, ÎÅ ÔÏÌØËÏ ÄÌÑ ÔÒÏÅË. ïÐÉÛÉÔÅ ÜÔÕ ËÏÎÓÔÒÕËÃÉÀ. óËÏÌØËÏ × ÎÅÊ ÂÕÄÅÔ ÐÑÔÅÒÏË?6. ðÕÓÔØ ÞÉÓÌÏ ÌÀÄÅÊ k ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ. ðÕÓÔØ ÉÚ ÜÔÉÈ ÌÀÄÅÊ ÓÏÓÔÁ×ÌÅÎÙ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÙÅ 6 ÔÒÏÅË.÷ÓÅÇÄÁ ÌÉ ÅÓÔØ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÌÀÄÅÊ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÓÅ ÔÒÏÊËÉ ÎÅÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙ?7. îÁÊÄÉÔÅ \ÇÒÁÎÉÃÕ" ÄÌÑ ÔÒÏÅË, Ô.Å. ÔÁËÏÅ ÞÉÓÌÏ m, ÞÔÏ ÄÌÑ ÌÀÂÏÇÏ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Á k ÌÀÄÅÊ É ÌÀÂÏÇÏÎÁÂÏÒÁ ÉÚm−1 ÔÒÏÅË ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÌÀÄÅÊ × 2 Ã×ÅÔÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÓÅ ÔÒÏÊËÉ ÎÅÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙ,ÎÏ ÎÁÊÄÅÔÓÑ ÔÁËÏÅ ËÏÌÉÞÅÓÔ×Ï k ÌÀÄÅÊ É ÔÁËÏÊ ÎÁÂÏÒ ÉÚ m ÔÒÏÅË, ÞÔÏ ÐÒÉ ÌÀÂÏÊ ÒÁÓËÒÁÓËÅ ÜÔÉÈ kÌÀÄÅÊ × 2 Ã×ÅÔÁ ÅÓÔØ ÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÁÑ ÔÒÏÊËÁ.8. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÅÓÌÉ ÔÒÏÊËÉ ÚÁÍÅÎÉÔØ ÎÁ n, ÔÏ ÇÒÁÎÉÃÁ, ÁÎÁÌÏÇÉÞÎÁÑ ÏÐÉÓÁÎÎÏÊ × ÚÁÄÁÞÅ 7, ÎÅÐÒÅ×ÏÓÈÏÄÉÔ 4n.9. ðÕÓÔØ X | ÍÎÏÖÅÓÔ×Ï ÉÚ k ÜÌÅÍÅÎÔÏ×. ðÕÓÔØ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ËÁË-ÔÏ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÙ, Ô.Å.ÚÁÎÕÍÅÒÏ×ÁÎÙ (×ÓÅÇÏ ÅÓÔØ k! ÓÐÏÓÏÂÏ× ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÉÑ-ÎÕÍÅÒÁÃÉÉ). óËÁÖÅÍ, ÞÔÏ ÄÁÎÎÙÅ Ä×Á ÐÏÄÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Á A ⊂ X, B ⊂ X, ÉÍÅÀÝÉÅ ÒÏ×ÎÏ 1 ÏÂÝÉÊ ÜÌÅÍÅÎÔ x, ÏÂÒÁÚÕÀÔ 2-ÃÅÐØ × ÄÁÎÎÏÍ ÕÐÏÒÑÄÏÞÅÎÉÉ,ÅÓÌÉ ÌÉÂÏ ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á A, ËÒÏÍÅ x, ÐÒÅÄÛÅÓÔ×ÕÀÔ ÜÌÅÍÅÎÔÕ x (Ô.Å. ÉÍÅÀÔ ÍÅÎØÛÉÅ ÎÏ-ÍÅÒÁ), Á ×ÓÅ ÜÌÅÍÅÎÔÙ ÍÎÏÖÅÓÔ×Á B, ËÒÏÍÅ x, ÓÌÅÄÕÀÔ ÚÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏÍ x (Ô.Å. ÉÍÅÀÔ ÂÏÌØÛÉÅ ÎÏÍÅÒÁ),ÌÉÂÏ ×ÓÅ ÔÏ ÖÅ ÓÁÍÏÅ Ó ÚÁÍÅÎÏÊ A ÎÁ B É B ÎÁ A. äÏËÁÖÉÔÅ, ÞÔÏ ÄÌÑ ÄÁÎÎÏÊ ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ FÐÏÄÍÎÏÖÅÓÔ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÒÁÓËÒÁÓËÁ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× X × Ä×Á Ã×ÅÔÁ, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ ×ÓÅ ÐÏÄ-ÍÎÏÖÅÓÔ×Á ÉÚ ÓÏ×ÏËÕÐÎÏÓÔÉ F ÎÅÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÙ, ÔÏÇÄÁ É ÔÏÌØËÏ ÔÏÇÄÁ, ËÏÇÄÁ ÓÕÝÅÓÔ×ÕÅÔ ÎÕÍÅÒÁÃÉÑÜÌÅÍÅÎÔÏ× ÍÎÏÖÅÓÔ×Á X, ÐÒÉ ËÏÔÏÒÏÊ × F ÎÅÔ 2-ÃÅÐÅÊ. òÁÚÕÍÅÅÔÓÑ, ÍÙ ÓÞÉÔÁÅÍ, ÞÔÏ ËÁÖÄÏÅ ÍÎÏ-ÖÅÓÔ×Ï ÓÏÓÔÏÉÔ ÉÚ ÎÅ ÍÅÎÅÅ Ä×ÕÈ ÜÌÅÍÅÎÔÏ× (ÉÎÁÞÅ ÎÉ ÃÅÐÉ, ÎÉ ÐÏÎÑÔÉÅ ÎÅÏÄÎÏÃ×ÅÔÎÏÓÔÉ ÓÍÙÓÌÁ ÎÅÉÍÅÀÔ).10. ó ÐÏÍÏÝØÀ ÒÅÚÕÌØÔÁÔÁ ÐÒÅÄÙÄÕÝÅÊ ÚÁÄÁÞÉ ÕÓÉÌØÔÅ ÎÉÖÎÀÀ ÇÒÁÎÉÃÕ 16 ÄÌÑ ÚÁÄÁÞÉ Ï ÐÑÔÅÒËÁÈ(ÞÉÓÌÏ ÌÀÄÅÊ ÐÒÏÉÚ×ÏÌØÎÏ, ÎÅ ÏÂÑÚÁÔÅÌØÎÏ 20).
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