
Ëèñòîê 1

Çàäà÷à 1. Äîêàæèòå íåðàâåñòâî

P(α(G(n, p)) > k) 6 Ck
n(1− p)C

2
k .

Çàäà÷à 2. Ñ ïîìîùüþ ðåçóëüòàòà çàäà÷è 1 äîêàæèòå, ÷òî ïðè p = 1/2 ÷èñëî íåçàâèñèìîñòè ñëó÷àé-
íîãî ãðàôà à.ï.í. íå áîëüøå 2 log2 n, à ñòàëî áûòü, õðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî ñëó÷àéíîãî ãðàôà à.ï.í.
íå ìåíüøå n

2 log2 n
.

Çàäà÷à 3. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè p = 1
n0.9 õðîìàòè÷åñêîå ÷èñëî ñëó÷àéíîãî ãðàôà à.ï.í. ñòðåìèòñÿ ê

áåñêîíå÷îñòè. Óêàçàíèå. Âîñïîëüçóéòåñü çàäà÷åé 1 è êîíöîâêîé çàäà÷è 2.

Ëèñòîê 2

Çàäà÷à 1. Íàéäèòå MX äëÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû X, ðàâíîé à) ÷èñëó K5 â G(n, p); á) ÷èñëó
ïîëíûõ ïîäãðàôîâ íà k âåðøèíàõ (k-êëèê) â G(n, p); â) ÷èñëó ðàçëè÷íûõ k-âåðøèííûõ äåðåâüåâ â
G(n, p); ã) ÷èñëó èçîëèðîâàííûõ k-âåðøèííûõ äåðåâüåâ â G(n, p); ä) ÷èñëó âåðøèí íà äðåâåñíûõ
êîìïîíåíòàõ G(n, p); å) ÷èñëó âåðøèí íà öèêëè÷åñêèõ êîìïîíåíòàõ G(n, p).

Çàäà÷à 2. Íàéäèòå äèñïåðñèþ ÷èñëà òðåóãîëüíèêîâ â ñëó÷àéíîì ãðàôå G(n, p).

Çàäà÷à 3. Ñ ïîìîùüþ íåðàâåñòâà ×åáûø¼âà äîêàæèòå, ÷òî åñëè X ïðèíèìàåò íåîòðèöàòåëüíûå
öåëûå çíà÷åíèÿ, òî

P(X > 1) > 1− DX
(MX)2

.

Çàäà÷à 4. Ñ ïîìîùüþ çàäà÷è 3 äîêàæèòå, ÷òî ïðè pn2 →∞ à.ï.í. χ(G(n, p)) > 2.

Çàäà÷à 5. Ñ ïîìîùüþ íåðàâåíñòâà Ìàðêîâà äîêàæèòå, ÷òî ïðè pn→ 0 â ñëó÷àéíîì ãðàôå à.ï.í.
íåò òðåóãîëüíèêîâ.

Çàäà÷à 6. Ñ ïîìîùüþ çàäà÷ 2 è 3 äîêàæèòå, ÷òî ïðè pn → ∞ â ñëó÷àéíîì ãðàôå à.ï.í. åñòü
òðåóãîëüíèêè.
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